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Der Meeresspiegel steigt umversitétgr]

heute: einige mm/Jahr

Kistenlinie bei einem

HIIIIII

Der Spiegel von
1968

[http://klimakatastrophe.wordpress.com /2010/11/02/klimawandel-100-meter-meeresspiegelanstieg-innerhalb-

weniger-generationen]
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Globales Referenzsystem N "
universitatbonn
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[http://www.altimetry.info/html/appli/ocean/msl_en.html]

Fiir globale Messungen und Erdbeobachtungssatelliten:
o Weltweites Referenzsystem
e Raumlich und zeitlich sehr stabil
— International Terrestrial Reference System (ITRS)
ITRF: Realisierung des ITRS durch
e SLR, GPS, DORIS, VLBI
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Dichte des VLBI Netzwerkes N

o
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[http://ivs.nict.go.jp/mirror/stations/ns-map.html]

Verdichtung des VLBI-Netzes auf der Siidhalbkugel
— kleine Teleskope (giinstiger, aber ungenauer)
— phase delay zur Genauigkeitssteigerung
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Grundschema VLBI umversitétbonn

\\Quasar
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RP 1 RP 2

Laufzeitdifferenz als Beobachtungen
—group delay und phase delay

Der phase delay ist um den Faktor 60 genauer als der group delay,
aber mehrdeutig mit 36 mm! J
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Vorgehen zur Mehrdeutigkeitslosung 1/111 umversitétgr]

@® Parameterschatzung aus dem group delay
Dxg = (ATPA) ATPAL,

mit Parametern fir Basislinie und Uhren- und
Atmosphérenverhalten
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Vorgehen zur Mehrdeutigkeitslosung 1/111 umversitétgr]

-igg

@® Parameterschatzung aus dem group delay
Dxg = (ATPA) ATPAL,

mit Parametern fir Basislinie und Uhren- und
Atmosphérenverhalten

® ggf. AusreiBereliminierung

© Aus Axg werden die Residuen des phase delay bestimmt
Pph = Dlpy — ADX,,

O ggf. AusreiBereliminierung

@ Bestimmung der Mehrdeutigkeiten in den Phasenresiduen
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Vorgehen zur Mehrdeutigkeitslosung 11/111

igg universits
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Vorgehen zur Mehrdeutigkeitslosung 11/111 umversitétm
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Dichteschatzung der Residuen

Annemarie Kunkel . Untersuchungen zu Phasenldsungen in der geodatischen Radiointerferometrie



psec

150

00

0r

o

a0k
-100 -
-180F

-200
[1}

0 40 60 &0 100 120 140
Beabachtungindex

@ Ausgleichung der mehrdeutigkeitsfreien
Phasenbeobachtungen AEZZ
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Axph = (ATPA) ATPALZ
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Basislinie universitétbonn

Zwischen dem transportablen Radioteleskop TIGO in Wettzell und
dem dort fest installierten 20 m Teleskop (1998-2000)

EIIIIII

[http://www3.mpifr-bonn.mpg.de/public/teleskope/tigo-vlb.jpg]

Kurze Basislinie von 60 m — Minimierung des Einflusses der
lonosphare
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nach der Ausgleichung umversitétﬂ

f

2

ot [n)

Twmrs,gr = 30 PSeC, T wmrs,ph = 3.8 psec J

Auswertung von 13 Sessions

Twmrs.ph < 10 psec: 85 %
mers,gr/o'wmrs,ph: 5,0
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Ergebnisse der Parameterschatzung N "
universitatbonn

|
clock parameter for group - CL,=-13648.7508 clock parameter for phase - CL;=-15848.5405
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UCL,gr/UCL,ph 4D Oxyz.gr ~ 9 mm

UAT,gr/UAT,ph 5,1 Oxyz,ph ~ 1,5 mm
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Fazit und Ausblick umversmg,]

|
u
e Durchfiihrung auf 13 Sessions fiir Tigo-Wettzell "
— Mehrdeutigkeiten lassen sich automatisiert 16sen "

u

u

e Phase delay liefert auf Basislinie Tigo-Wettzell deutlich
bessere Ergebnisse als der group delay

e Mehrdeutigkeitslosung unter Einfluss der lonosphare muss fiir
lange Basislinien umgesetzt werden

— erste Schritte hingehend der routinemaBigen Anwendung des
phase delays fiir globale Losungen mit einer gesteigerten
Genauigkeit
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit |
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Group und phase delay universitétﬂ

n
Aufnahme im X-Band: "
| |
@, ]
mmm -
8.2 GHz 8.6 GHz "
\——V__/
Aw

Genauigkeit der Beobachtung:

1
group delay - 7r = SNR AG

1
phase delay . anh = SI\/T{JJO
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Grundgleichung fiir zwei Stationen a und b bei Ausgleichung einer "
Basislinie: =
u
1
T=—"-b-k -
C u
u
Erweiterung des funktionalen Zusammenhangs:

1 :
= Eb -W(xp, y)S(UTL)PN(X,Y) -k + e } 1) Geometrie und EOP
+ Tg + TPt — to) + T5(t — to)? 3 2) Uhr
+ mi, [ALo + AL (t — to)]

3) Atmosphare
b [ALLy AL (1) ) Atmosp

Zusatzlich stiickweise lineare Funktionen fiir das Atmosphéaren- und
Uhrenverhalten
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Ergebnisse aller Sessions 1998-2000 umversitétm

Owrms [psec] group phase :
00FEBO7XA 28.9 5.8 -
00JAN27XA 20.2 2.9 -
00MAY15XA 17.3 6.3 "
98AUG17XA 28.6 9.0 n
98DEC14XA 13.4 2.6
98JUL20XK 12.2 2.8

98JUN22XA 23.7 44

98MAY19XE 5.2 6.1

99AUG16XA 32.5 12.9

99FEBO1XA 37.1 19.1

99FEBO4XK 5.7 2.1

99JUN28XA 23.1 13.9

990CT11XA 24.0 4.3

Anzahl o,,ms < 10 psec 10/13
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